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AANLEIDING

Jean-Pierre
simpels als ‘echte

Geelen: ‘Het verkeerde gebruik van zoiets %
' legt een hele wereld bloot’ vaz o’

Temperatuur op aard

was nog nooitzo hoog

Cor Speksnijder
Amsterdam

Hetstaat nu vast:2016 was het
warmstejaar ooit gemeten. Sinds
het begin van de wereldwijde me-
dngenwasde gemiddelde tempe:
ratuurop aarde nog nooit zo
hoog. Dat hebben de ruimtevaart
organisatic NASAen het Ameri-
kaanseagentschap NOAA woens-
dag bekendgemaakt.

Daarmee is 2016 het derde recordjaa
Op 2014 en 2015 Waren ookalde boe-
ken ingegaan als de warmste sinds
1880, Hetisvoor het eerstdat hetwarm-
1erecord indrieachtereenvolgende ja-
ren is gebroken. De meeste schattin:
van de femperatuurstjging van
ichtevan het pre-industri-
n tussen de 11 en

L2greacC

De bekendmaking van de Ameri-
¥aanse overheldsorganisaties komtop
een gevoelig moment: twee dagen
woor de inauguratie van president Do-
nald Trump. Die twijfelrof de mensver-
antwoordelijk isvoor de opwarming
¥as de aarde en heeft aangekondigd
Zjn landzewillen terugtrekken uithet
idimz3takkoord van Parijs.

‘Oorzaakvan de temperatuurstijging
Zijndetoenemende concentratie van
broeikasgassen in deatmosfeeren het
fznomeen El Nifio: eens in de vij( tot
Uen jaar komt in de Stille Oceaan vee!
W:mmurqnd:bwen waardoor de

oploopt. De Laatste B Ning begon in
lmseﬁdroegbi’unccn onaigebro-
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ken reeks maandelijkse warmte-
records, waaraan pas in hetnajaarvan
2016 een einde kwam.

Nederland

Voor Nederland was 2016 geen record-
faar. Al komt het met een gemiddelde
van 10,7 graden wel in de toptien van
warmste jaren sinds het begin van de
metingen in De Bilt in de vroege 18de
eeuw. In Nederland speelde het effect
van EINifio een veel kleinere rol,aldus
Van Oldenborgh. Nederlands record-
jaarwas 2014: toen lag de gemiddelde
temperatuur op11,7 graden.

"We kijken nu niet meer naar lets dat
alleen doorwetenschappers wordt ge-
zien', z¢1 Gavin Schmidt van de NASA,
‘Hetwordtmerkbaar in het dagelijks
levenvan mensen,'

vooral de ‘buitengewone’ tempera-

tuurstijging op de Noordpaool baart
hem grotezorgen. Nietalleen debewo-
nersvan hetpoolgebied, waar hetijsin
hoog tempo smelt, ervaren de gevol-

- genvan klimaatverandering. Droogte
trof onder meer Afrika. In diverse lan-
den kregen bewoners te maken met
hitterecords.

Klir fering leidt

extreem weer: uitschietersin tempera-
tuur, zZwaardere stormen, meer neer-
slagen langere perioden van droogte.

Volgenswetenschapperszal hetaan-

tal zachte dagen - met temperaturen
fussen de1s en30 graden, weinig neer-

slag en lage luchtvochtigheid - afne-
men, Wereldwijd zijn er jaarlijks ge-

middeldzo'n74 ‘milde’ dagen.Datzul- | =

lenerin 2035 vier minder zijn en tien
minderin 2081,

In de tropen zal het aantal dagen
met gematigd weer het sterkst afne-
men, als gevolg van stijgende tempera-
turen en toenemende luchtvochtlg-
heid. Tegen het eind van de eeuw zul-
lenin delen van Afrika, Azié en Latijns-
Amerikais tot' 50 minderaangename
dagen per jaar voorkomen, voorspel-
len de onderzoekers. In Europa, grote
delenvan de VS en Canada worden de
winters juistminder koud, de lente en
deherfst gaan langerduren,

VOLKSKRANT.NL/
KIJKVERDER

Hoe snel zal de tem-
peratuur stijgen de
komendea jaren?

[ \ TRUMP-RAPPORT
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HET KLIMAAT VERANDERT
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HET KLIMAAT VERANDERT

Ambom 30 mel 2006  Timo Bouwman




‘Geen prior%onze gemeente...” .

‘We hebben helemaal geen problemen...’
‘Het is te duur...’ -

« Meekoppelen als dat “toevallig” uitkomt...’
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PRAKTIJKGERICHT ONDERZOEK

Gemeenten Ondersteunen bij afweging (her)inrichting
Traditioneel of klimaatbestendig?

Concrete uitwerkingen, klimaatbestendige inrichting

> Informatie over nut en noodzaak, voor- en nadelen,

kosten en baten.

> wateroverlast & hitte,
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akt wegens hitte

Marathon gesta




energieviaag/emissies
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www.hva.nl/klimaatbestendigestad/ of e.j.klok@hva.nl
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AANPAK

- Uitwerking praktijkvoorbeelden

- Inzicht in kosten voor aanleg / beheer / onderhoud
- Inzicht in baten

- Wijktypologieén

- Presentatie in boek

=» Mool bericht:
=>» “voor hetzelfde geld klimaatbestendig
= “Het klimaat past ook in uw straatje”
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AANPAK

- Uitwerking praktijkvoorbeelden laat zien dat het kan
- 10 praktijkvoorbeelden
- Realistisch
- Met gemeenten

Variant 0: traditionele herinrichting Variant 1: berging op straat
ey . %

Variant 0: traditionele herinrichting Variant 1: geleiding over straat

7~ SN

Variant 1: geleiding over straat

P |

Variant 0: traditionele herinrichting

dws  hws

Variant 2: ondergrondse berging Variant 3: ondergrondse berging - groot
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AANPAK

- Inzicht in kosten aanleg / beheer / onderhoud
Wat kost een straat?
1. Investering aanleg
2. Beheer en onderhoud

Gegevensbronnen:
[JRionedLeidraad D1100, 2015
[JGemeenten (casus) o e = e,

E
i 1!
(;ll



Wat mag het kosten?

Huidige en toekomstige voor- en nadelen in geld
uitgedrukt.

Opbouw MKBA straat:
1. Investeringskosten
Onderhoudskosten
Waterschade bij extreme neerslag
Baten van groen

Berekenen lange termijn, contante
waarde en jaarlijkse kosten

A
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AANPAK

- Inzicht in baten

Minder waterschade

Minder afvoer neer rwzi

Pieken opperviaktewater kleiner
Groenbaten

schade
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AANPAK

- Wijktypologieén
- 9 verschillende

Vooroorlogs bouwblok Naoorlogse tuinstad hooghouw Bloemkoolwijk
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VARIANTEN

Variant 0: traditionele herinrichting

awa dwe
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VARIANTEN

Variant 0: traditionele herinrichting Variant 1: geleiding over straat

Variant 2: ondergrondse berging Variant 3: ondergrondse berging - groot
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VARIANTEN

Variant 0: traditionele herinrichting

Variant 1: geleiding over straat
=

e o lkolk

s - :

cacafvoer
& o o &

mt'i%

nfiltratiekratien



% Hogeschool van Amsterdam

VARIANTEN HELLEND GEBIED

Variant 2 — Deels afvoer, deels berging Variant 3 — Volledige berging
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BATEN VAN GROEN
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Comfort

Verbetering comfort in de stad

Verbetering comfort in woningen en gebouwen
Gezondheid/gezondheidszorg

& Effect op gezondheidsproblemen
e Sterfte
: Ziekenhuisopnames

Verminderd slaapcomfort met bijkomende gevolgen

Effect op mentale gezondheid

Effect op luchtkwaliteit, fijnstof
Energie

Verlaging energievraag voor verkoeling

Verlaging energievraag voor verwarming

Opname CO2 emissies
Water

Water berging en infiltratie

Water behoefte voor verkoeling

Verbetering waterkwaliteit van opperviaktewater
Infrastructuur

Groen en geluid

Vermindering auto gebruik door groen

. P Economie
H [ Extreme
Itte : Xtr Hogere arbeidsproductiviteit

stress \ \ neerslag Waardestijging onroerend goed
Vestigingsklimaat/toerisme/identiteit
Groene daken verlengen levensduur van daken
Milieu
Habitat voor flora en fauna
Onderdeel van circulaire stad

Er zijn vele baten van groen Maatschappelijk |
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]

Groen en veiligheid
o Recreatie
Sociale cohesie



R teeb.
BATEN VAN GROEN EN WATER

TEEBstad (The Economics of Ecosystems and Biodiversity)

Gezondheid

Eigen MKBA methode
Literatuur

Wat vinden we aanneembaar?
Wat is een relevante baat?

Energieverbruik

Woningwaarde

Recreatie

Sociale cohesie

o a0 & W N =

Waterhuishouding
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DRIE CASES

Stedelijk bouwblok

Bloemkoolwijk

Naoorlogse tuinstad hoogbouw
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THEMA 1 GEZONDHEID

la. zorgkosten
1b. arbeldsverlles

4"\ I\IFN If\

1C. IU osten

1d. minder hltteoverlast

_Groenbate
jaarlijkse L |
kosten totaal [gezondheid

case
Argonautenstraat
per huishouden € 95 | € 285

percentage tov kosten 300%

Achterwerf
per huishouden € 431 | € 722
percentage tov kosten 170%

PC Boutenstraat

per huishouden € 198 | € 391
percentage tov kosten 200%
percentage |
tov kosten
gemiddeld per
thema 220%
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THEMA 3 WONINGWAARDE

Nug
Een voorzichtige schatting is een stijging van 5% op de woningwaarde van een groene
t.0.v. versteende straat: een eenmalige waardestijging.

% Hogeschool van Amsterdam

Jaarlijkse baten: WOZ en OZB.

_Groenbate
jaarlijkse 1" 2 3
kosten totaal |gezondheid |energiever- waarde van
case bruik woningen
Argonautenstraat
per huishouden € 95 | € 285 | € 53 )€ 146
percentage tov kosten 300% 55% 150%
Achterwerf
per huishouden € 431 | € 722 | € 56| € 83
percentage tov kosten 170% 15% 20%
PC Boutenstraat
per huishouden € 198 | € 391 )| € 13} € 52
percentage tov kosten 2009 10% 30%
percentage
tov kosten
gemiddeld per
thema 220% 25% 65%
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@ tee.

THEMA 6 WATERHUISHOUDING

Minder waterafvoer van groen, boomspiegel of wadi: 1m? groen geeft €0,25
besparing op RWZ per jaar.

Het effect van de boomkruin op een gereduceerde afstroming naar de RWZ =
€1,50 per jaar.

_Groenbate _
jaarlijkse 1" 2 3 4 5 6
kosten totaal |gezondheid |energiever- |[waarde van |recreatie en |sociale waterhuis-
case bruik woningen  |vrije tijd cohesie houding
Argonautenstraat
per huishouden € 95 | € 285 | € 53| € 146 | € - € 61 € 4
percentage tov kosten 300% 559 150% 0% 65% 5%
Achterwerf
per huishouden € 431 | € 722 | € 56 | € 83| € - € 168 | € 40
percentage tov kosten 170% 159 20% 0% 40% 10%
PC Boutenstraat
per huishouden € 198 | € 391 | € 13| € 52| € - € 123 | € 21
percentage tov kosten 200% 10% 30% 0% 60% 10%
percentage
tov kosten
gemiddeld per
thema 220% 25% 65% 0% 55% 10%
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groenbaten per thema t.o.v. totale inrichtingskosten

teel.

jaarlijkse 1 2 3 4 5 6 totaal

kosten totaal |gezondheid |energiever- |waarde van |recreatie en [sociale waterhuis- |jaarlijkse
bruik woningen |vrije tijd cohesie houding baten

percentage

tov kosten

gemiddeld per

thema 220% 25% 65% 0% 55% 10% 380%

groenbaten per thema t.o.v. groenkosten

jaarlijkse 1 2 3 4 5 6 totaal

croenkosten  |gezondheid |energiever- |waarde van |recreatie en |sociale waterhuis- |jaarlijkse
bruik woningen |vrije tijd cohesie houding baten

percentage

tov kosten

gemiddeld per

thema 730% 110% 300% 0% 170% 20% 1300%
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NU NIET MEEGENOMEN ZIJN

« Minder energieverbruik door verkoeling

« Baten van opname CO, emissies

« Baten van hogere biodiversiteit

« Baten van geluidreductie door groen

« Vermindering van autogebruik door groene routes
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Maliebaan, Utrecht | R |.kleerekoper@hva.nl
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CONCLUSIE

Kosten stedelijk bouwblok

120%

80%

60%

0%

20%

0%

100%

Variant 0
Traditicnele
herinrichting

Variant 1

Berging op
chrmat

Variant 2
Berging via
infiltratie-

Variant 3
Doocrlatende
werharding



140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

100%

Variant 0:
Traditionele
herinrichting

Kostenverdeling Historisch stadsbouwblok

100%

Variant 0:
Traditionele
herinrichting

Kostenverdeling Bloemkoolwijk

115%

1%
92%
I |

100%

I./

Variant 1: Berging Variant 2: Lokale Variant 3: Centrale

op straat wadi

98%

89% 1%
I 1%

Variant 1: Berging Variant 2: Lokale
op straat infiltratiegoot

wadi klein

104%

1%

Variant 3:
Doorlatende
verharding

M Schadekosten
W Onderhoudskosten
M Aanlegkosten

Totaal

B Schadekosten
¥ Onderhoudskosten
B Aanlegkosten

Totaal

Kostenverdeling Tuinstad hoogbouw NO

140%

120%

[VALUE]

3% 0%
80%
60%
40%
20%

100%

0%
Variant 0:
Traditionele
herinrichting

140%!2

120%

80%2

60%f3

A40%6

20%0

0%
0,17

[VALUE]
0%

[VALUE]

I.%

Variant 1: Berging Variant 2: Centrale Variant 3:
op straat wadi Doorlatende
verharding

[VALUE]

M Schadekosten
M Onderhoudskosten
¥ Aanlegkosten

Totaal

Kostenverdeling@Frans@alsstraat

M Aanlegkosten ™ Onderhoudskosten® ™ Schadekostenl Totaal®

i} 2%01
6%
100%0 0% %0
%L
i}
i}
1@ 2@ 3@

0,828
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STELLINGEN (voor pe biscussig)

» Vlak kan voor hetzelfde geld klimaatbestendig
« Hellend hangt af van benedenstrooms

« Slechte bodem is meestal geen probleem met een goed wegcunet
* Het is teveel moeite, andere zaken zijn belangrijker
« Groen moet je doen

» Dit boekje gebruik ik voortaan om mijn collega's en wethouder te
overtuigen klimaatbestendig in te richten
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VRAAG

« Heeft nog iemand een reden om het niet te doen? (...om het
traditioneel te blijven doen?)

MEER INFORMATIE

- www.hva.nl/klimaatbestendigestad/
het klimaat past ook in uw straatje

voorbeeldenboek & achtergronddocument
meer



http://www.hva.nl/klimaatbestendigestad/

