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Inleiding

De NKWK Toolbox Klimaatbestendige Stad (TKS) wordt gebruikt om te verkennen met welke
ingrepen een bebouwd gebied zo goed mogelijk klimaatbestendig kan worden genmerakt. T
ondersteuning van de risicodialoog klimaatbestendigheidnenindividuele gebruikers en
multidisciplinaireteamsmet behulp varde TKS verkennen waar in een (project)gebied welke
blauwe, groene en grijze maatregelen genomen kunnen worden, hoeveel ditagloplevert aan
klimaatbestendigheid en aan andere baten, watkosten voor realisatie en beheer nasgrste
verwachting zullen zijn en of gestelde adaptatiedoelen worden gehaald.

De TK$®vasal onbelemmerd beschikbaar voor de gebruikers via deHiis://kbstoolbox.nl De

tool is in de afgelopen nemdenaangevuld ewverbeterddoor het inbouwen van een aantal
ontbrekende kenniselementen en functionaliteiterolgens afspraak met het projectteam NKWK
Klimaatbestendie Sad en zoals vastgelegd in het Plan van Aanpatdbox Klimaatbestendige Stad
2020d.d. 20 april 2020De nu verbeterdeversie van deoolbox is te vinden ople ontwikkelsitevoor

de TKShttps://toolboxks.nl/nl/ . Medio november zaten deel van de ToolbaxRS W6l O1 SY RQO

verhuizen naar een nieuwe seryaevaarna alle nieuwe functionaliteiten alle gebruikers beschikbaar
zullen zijn.

De werkzaamhedenjaiuitgevoerd door Atelier GroenBlauw, RIVM, Hogeschool van Amsterdam en
Deltares ondersteund door softwareontwikkelaars vareltares Software Center efe Voorhoede

Zij zijnaangestuurd door Reinder Brolsma (Deltares), Jeroen Kluck (HvA), Hitrud Rtetier
GroenBlauw), Ton de Nijs (RIVM), Leon Dielen (Tauw) en Frans van de Ven (ORitaié=y.vaak

in nauw overleg meKees Broks, Han Frankfort en Hans Gehrels namens het Projectteam KBS

Op een viertal inhoudelijke onderdelen zijn verbeteringe de functionaliteit van de Toolbox
aangepast; daarnaar hebben diverse kleine activiteiten plaatsgevonden rond communicatie met
gebruikers, kennis delemosting, beheer en onderhou@ok is degebruikershandleiding en de
achtergronddocumentatiehttps://publicwiki.deltares.nl/display/AST/AST2.0+DocumentaYiover

de berekeningen, methoden dret gebruik van de Toolbox aangevuld en aangepagserband met
de nieuwe functioaliteiten. Voor een verantwoording van gemaakte keuzes en toelichting op
gebruikte methoden en berekeningswijzeordt u derhalveverwezen naade publicwiki

1. Oplossen van bugs en knelpunten die gesignaleerd worden door gebruikers

Door degebruikers van de Toolbox zijn eind 2019 en begin 2020 een aantal bugs en knelpunten
gerapporteerd. Essentiéle fouten zijn niet aangetrofferamael enkele onvolkomenheden in de
functionaliteiten databases. Deneestezijn spoedig na binnenkomst van de lafiag verholpen

De belangrijkste bugs die zijn verholpen zijn en kleine verbeteringen:

1 Na meerdere keren openen van maatregel beschrijvingen liep de applicatie op computers
met beperk intern geheugen vast door een geheugenlek

T YIF I NI f S3Sy Riatalle typeSkbaRed elagleh S

1 On mouseover teksten werden op 1 regel weergegeven, waardoor deze zeer lang werden

1 Op diverse plekken zijn @nouse over en informatie knopjes toegevoegd voor extra
toelichting.

1 58 RSY2y&a(NI GAS OA R Senawe Bittiosalditdd kodgeveadd aard S v
de documentatie

9 Sortering van de maatregelen in Firefox browser was incorrect
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https://kbstoolbox.nl/
https://toolboxks.nl/nl/
https://publicwiki.deltares.nl/display/AST/AST2.0+Documentation

1 De +Maatregel knop verdween wanneer de eerste maatregel werd verwijderd/weggegooid,
er kon geen nieuwe maatregel worden toegevoegd

1 Een cstom diameter van de maatregel werd als tekst in plaatsgetalopgeslagenproject
kon niet worden geopend

91 Applicatie liep soms vast bij openen tweede project, doordat de data store niet helemaal
geleegd

1 Setup van projectgebied werd afgebroken wanngeojectgebied bij intekenen nog actief

was

t N22SO0Sy YSi RS yASdzwS Y. { &a0SylINA2Qa& ¢SNRS)

Titel van de applicatie was tijdens het laden in het Engels

Kaartlagen werden op willekeurige volgorde geplot, waardoorkioetgebeuren dat de

wateroverlastkaart niet zichtbaar was doordat deze onder de luchtfoto werd getekend.

= =4 =

Daarnaast zijn er op verzoek van gebruikers ook functionaliteiten toegevoegd:

1 De mogelijkheid om maatregelen te filteren op klimaateffect (overstrmmnwateroverlast,
droogte en hitte) is mogelijk gemaakt. Hierdoor komen de maatregelen die het gewenste
effect hebben bovenaan in de lijst te staan.

= Climate Resilient Cities (testing) AST CID Alternative 1 1 O -3
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Figuur 31: Maatregelen kunnen nu ook gefilterd Wordenuop hkimaateffect doorhet betreffende
logo aan te klikken

1 Eris eemmogelijkheid toegevoegden rapport van het project aBDRe exporterenen dus
later af te drukkenln deze export wordt hetiiteindelijke ontwerp, de project instellingen
en de resultaten van het ontwerp weergegeven. Vervolgens wordt ook een lijst van
toegepast maatregelen getoond met een foto en de beschrijving van de maatiDesyed.
ontwikkeling viel buiten het NKWKBS projet.
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Beschrijving van toegepaste maatregelen

Straatbomen en bomenlanen

Het planten van bomen in straten, op pleinen en parkeerplaatsen
’ heeft door de schaduwwerking en evapotranspiratie een verkoelend
= effect. Boven druk bereden wegen zijn gesloten bladerdaken niet
voordelig aangezien dan de uitstoot van de voertuigen onder het
bladerdak kan blijven hangen. De boomsoorten zullen zo gekozen
moeten worden dat ze aangepast zijn aan de plaatselijke vochthuishouding.

Urban wetlands

Wetlands zijn waterrijke natuurgebieden en komen vooral voor langs
rivieren en in deltagebieden. Het zijn van nature overloopgebieden
van rivieren en daardoor natuurlijke regenwaterbuffers. Vanwege
stadsuitbreiding en de hiermee samengaande
grondwaterpeilverlaging staan wetlands en de natte natuur
wereldwijd onder druk. In steden als Londen hebben de wetlands een functie bij
het ontwikkelen van meer biodiversiteit, en natuurlijke en aantrekkelijke
recreatiegebieden voor de stadsbewoners.

Wadi's met drainage 3 :
Een wadi is een beplante greppel met een doorlatende bodem en Ei “

Figuur3.2 PDF exporenW1{ A Lud & rappartage

1 Ookis het voor gebruikers gemakkelijker en sneller gemaakt om meerdere maatregelen van
dezelfde soort in te tekenen en de eigenschappen ervan te veranderen. Er kunnen nu
meerdere maatrgelen van de zelfde soort (ook punten, lijnen en viakken die nog geen
maatregel toegekend hebben gekregen) worden geselecteerd om deze een maatregel toe te
kennen en de eigenschappen te veranderen.

i Eris een nieuwe wijze van het registreren van gebrugatistieken geimplementeerd.
Voorheen werd gebruik gemaakt van een registratiesysteem waarmee tot slechts 30 dagen
terug gegevens konden worden geraadpleegd. Er wordt nu gebruik gemaakt van een cookie
vrije versie varoogle Analytics waarmee tot verdenihet verleden statistieken zijn op te
vragen.

2. Ontsluiten informatie vijf wijktypen

In de TKS 20M@aren alvijf wijktypen opgenomen voor laadederland (klei, hoge
grondwaterstanden)Voor elk wijktype isn een toelichtingen tekeningen aangegevevelke
adaptatiemaatregelenlaa vaaktoegepast wordendaarbij is onderscheid gemaakt tussen gebieden
op klei met hoge grondwaterstanden en gebiedgnzand met diepe grondwaterstandelDeze
informatie is in deontwikkelversieontslotendoor middel varde Informatieknop bij de keuze van

het wijktype Deze knogkoppel naar het betreffendeonderdeel van de toelichting op de wiki

pagina van de TKS; daar staan ook voorb&skdningenmet mogelijke maatregelerer inspiratie.
Daarnaastis de handleidingrogaangevuld met informatie over de het gebruik van de stek(Qp

bij de keuze van maatregelen.

Het onderscheid in wijktypen tussen hoamn laagNederland levert geen verschil op tusdest type
wijk en de mogelijke maatregah; we zien in laagNederland namelijk vaak dezelfde maatregedds
in hoogNederland, maar dan in combinatie met drainage om de grondwaterstatetguliaatse te
beheersenMaar de Toolbox rekent & met een verschillende effectiviteit van de maatregelen.
Voor laag en hoofjlederland Denog ontbrekendeparametrisatie voor hoodNederland $tedelijk
gebied opzandmet diepe grondwaterstanden) is aangevihdde ontwikkelversigzodatbij de
effectiviteitsberekeningen feening wordt gehouden met dezmndities.
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=  Climate Resilient Cities (testing) & o D2
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Figuur 3.3Screenshot vade informatie over lektypen en mogelljke maatregelen.

3. Verbeteren van de prestatiedicatoren rond hittestresseductie

DeverbeterdeTKS toont de huidige situatie en geeft een inschatting varetiett van hittestress
reducerende maatregelen. Daartoe kan een gebruiker na het invullen van maatregelen 3 kaarten
met de gevoelstemperatuliPE) raadplegen: een kaart met de huidige situatie, een kaart met de
situatie mét maatregelen en een PE&ductiekaart,duseen kaart met het verschil in PRI gevolg
vande maatregelen.

)
e

o

Flguur 34 Voorbeeld van PERaarten in TKS, links: huidige S|tuat|e mldden verschil in PET
waarden door maatregelen en rechts: nieuwe RERrden. Rode omlijninduidt gebied
met bomen aan, groene omlijning duidt groen dak aan). Rood duidt op hoge waarden,
blauw op lage waarden.
NB: Het gebied met nieuwe bomen is bewust deels ook over bestaande bomen gekozen. De
nieuwe bomen geven de juiste koeling, masar ze over de oude heen gaan wordt het
effect te groot dit kan worden gecorrigeerdside TKS ook het landgebriién lezenEn
voor groene dakZoals bedoeld heeft het groene dak geen effect op de PET.

De focus van hittebestendigheid de TKSigt bij de gevoelstemperatuur overdag. De kaart toont

aan waar het een stuk koeler wordt door de maatregelen. Het is aan de gebruiker zelf om te
beoordelen of hiermee het gebied voldoende koel is. Daarbij adviseren wij de gebruiker te kijken of
alle woningen binen 300 m van een aangename koele verblijfsplek liggen en of er voldoende
schaduw op loopgebieden is. Het is nu aan de gebruiker zelf om te beoordelen of een koele plek
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(schaduwplek) voldoende koel en ook een aangename koele verblijfsplek is. Hiervoor staa
richtlijnenin dedocumentatie in een volgende versie kan TKS daar mogelijk ook modelmatig in
ondersteunen.

De maatregelen zijn in 3 klassenderverdeeld.
1) een groot effect op de gevoelstemperatuur waardoor de mate van hittestress een niveau
lager wordt (schaduw door bomen, gebouwen, pergola, doeken),
2) een klein of matig effect op de gevoelstempienar met waarschijnlijk geen verandering van
het niveau (gras, water om mee te spelen, struiken)
3) ' YLISNI 2F 3ISSy STFTFSOU 2L RS 3S@2Sft ad SYLISNI ( dzdz
581 S 2yRSNISNRSt Ay3 Aa EchSaelke &iSod NeRnrichtlnh VBrSde i I 6 S 0 DH
buitenruimte, De hittebestendige st@ Yt dzO] SéG f ® HAaHA @

Het beoogde eindproduct voor 20Z0nctioneert naar wengn ziet er voor de belangrijkste
maatregelen goed uiDe ruimtelijke informatie ovehittestress op basis van PHEE op deze manier
wordt verkregen is natuurlijk van een andere orde diéttestressaarduidingvoor het gehele
projectgebiedn deW2 dzRS @S NETKSap ba@is win tédnPeraturdlader zou onderzocht
kunnen worden ofn zo ja hoe en waarom dkiiding van hittestress op basis van PET en
luchttemperatuurvan elkaawerschillen

4. Inbouwen en tonen vakwantitatieve cebenefits

De afgelopen periode is de GroeneBatenPlavaer het RIVMyekoppeld aan de Toolkit
Klimaatbestendige Stad. Hiertoe zijn de volgende stappen uitgevoerd:

1. RIVM en Deltares hebben een ontwerp voor het tabblad waarop deeoefits worden
gepresenteerd met daarin de dmenefits zoals die door de GBP®rden berekend. Deze
waarden worden in een tabel weergegeven waarbij dmv een link naar de documentatie
een korte toelichting beschikbaar over de wijze waarop die baat is berekend. ( De wiki
LI 3AYIFQa T A2y 3ISGdz ROD 51 I $tlirévéh hdede baten] SSy |
en de onzekerheden daarin geinterpreteerd moeten worden.

2. De GBRAPI is gekoppeld aan de TKS waarbij:

a. de TKS de maatregelen doorgeeft aan de GBP,

b. de GBP deze maatregelen vertaald naar de invoer die voor de GBFhaeftig

c. de GBP de verschillende-benrefits berekend en

d. de resultaten teruggeeft aan de TKS waarna ze in de het tabbtadrofits
getoond worden.

3. Daarnaast is een korte toelichting geschreven over aanvullende potentidiercefits.

Dit biedt gebruikers de mogelijkheid om in elk geval in gesprek te gaan over de mogelijk
aanvullende baten, ook al zijn die niet gekwantificeerd.

In de applicatie worden nu de baten berekenen voor:

- Minder zorgkosten door groen [euro/jaar]

- Vermeden arbeidsverlies door groen [euro/jaar]

- Toename fysieke activiteit door groen [min/jaar]

- Vermeden vroegtijdige sterfgevallen door extyaen[euro/jaar]
- Opslag van CO2 door groen [euro/jaar]

- Afvang van fijnstof door groen [euro/jaar]

- Meerwaarde woningen door groen en blauw [euro]
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https://www.hva.nl/binaries/content/assets/subsites/kc-techniek/publicaties-klimaatbestendige-stad/hva_2020_hittebestendige_stad_online.pdf
https://www.hva.nl/binaries/content/assets/subsites/kc-techniek/publicaties-klimaatbestendige-stad/hva_2020_hittebestendige_stad_online.pdf
https://www.hva.nl/binaries/content/assets/subsites/kc-techniek/publicaties-klimaatbestendige-stad/hva_2020_hittebestendige_stad_online.pdf

Hoewel de huidige koppelingpedfunctioneert zabok de GroeneBatenPlanner over enige tijd gaan
verhuizen naar een andere server tidt RIVM opdatde betrouwbaarheid en veiligheid van de
verbinding tussen TKS en GBP wordt verbeterd.

5. Contact met eindgebruikers, projectoverleg, -i#sing, beheer en onderhoud en
rapportages

Contacten megebruikers
- Trainingsesses
In de eerst maanden van dit jaar hebben een viaggionaletrainingssessies plaatsgevonden
voor eindgebruikers van de Toolbox. Doel daarvan was om potentiele gebruikers kennis te laten
maken met deool en het gebruik daarvan in de praktiftet idee om eertrainingsessie voor
medewerkers van de ingenieursbureaus te herhalanesledoor de COVIEL9 crisis niet
gerealiseerd.
- Enquéte
De deelnemers aan de trainingssessiesigijuni geénquéteeredm na te gaan of ze de tool nog
hadden gebruikt, of zBun kennis over deKiSmet anderen binnen hun organisatie hadden
gedeeld en of ze nogpmerkingen haden.Helaas is dezenquéteslechts door drie deelnemers
ingevuld Zij spraken hun tevredenheid over de Toolbox en de trainingg@egen om het
opnemen van PERaarten en als adaptatiemaatregel,itte daken.
- Evaluatie Arcadis
Door Arcadis is een onafhaglifke evaluatie uitgevoerdan de TKZij hebben de Toolbox
gebruikt voorprojectenin HoornNoord enJulianadorp, ZwijndrechZie Bijlage 10p basis van
hun ervaringen melden zij eerantalverbeterpunten diegoeddeels zijn meegenomen in de
verbetershg 2020.
- Gebruikersbijeenkomst1/6
Medio juniisviavideo-conferenceeengebruikersbijeenkomst georganiseescarin is de
voorgestelde verbeteringen meten tientalnieuwegebruikers zijn besprokerzij hebben
aangegeven wat zeuttig achtten en wat ze anders zouden willen ziéaorstellen zijn
besproken en voor zover haalbaar meegenomen in de verbete26l2@.Zie Bijlage 1 voaen
samenvattiig, de deelnemers en de (re)actid® daarop in gangjri gezetAanbevelingen zijn
uitgevoerd voor zover passend binnde opdracht
- Filmpjes
Voor degebruikes zijneen drietal introductie en instructievide@ gemaakt en geplaatsp het
kennisportal Ruimtelijke AdaptatieZie:
https://ruimtelijkeadaptatie.nl/hulpmiddelen/overzicht/toolboxks/
Delink naar deze filmpjes is ook opgenomen aan het begin van de Documentatie, zodat
gebruikers snel hun weg kunnen vinden naar deze
- H20 artikel
Deze zomer verscheen onder eindredactie van Hans Gederlartikel over de resultaten van
het NKWK KBf@ogrammag dus ook over de KBS Toolbexen artikel in H20

Projectoverleg
- Tweemaal is overleg gevoerd met a@edere werkpakketten binnen NKWK KBS, Eerst om de

plannen af te stemmen en vervolgeasn md-term-afstemmoment.
- Naast een fysieke en twee viddgeenkomstermet het teamis alle communicatigia malil
en n bi- of trilateraalvideo-overleg uitgevoerd.

Hosting en Beheer & onderhoud
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https://ruimtelijkeadaptatie.nl/hulpmiddelen/overzicht/toolbox-ks/

Via de helpdesk Ruimtelijke Adaptatie zijn 4 vragen ovdodibinnengekomen, die zijn
beantwoord. Twee vragen betroffen bugs en twee vragen betroffen een verzoek tot inhoudelijk
verduidelijking.

De beheeren onderhoudswerkzaamheden bestonden in 2020 onder meer uit de volgende
activiteiten:

1 Updaten naar meestecente en compatible versies van bibliotheken waar de fenmd van

de kbstoolbox.nl gebruik van maakt

1 Aanpassingen aan de software en bibliotheken op backend server waar de berekeningen
plaatsvinden
Updaten van de beveiligingscertificaten van de backemdes
Upgraden van beheerplan van het content managent systeem (datocms.com) dat wordt
gebruikt voor de kbstoolbox.nl naar hoger niveau in verband met het aantal items dat hierin
gebruikt kan worden
1 Aanpassingen aan beheerplan voor hosting van de kbstaaibaebsite (netlify.com)

= =

Daarnaast zijn kostegemaaktvoor het hosten van de website (netlify.com) en het content
management systeem (datocms.cam)

Met betrekking tot beheer en onderhoudd®or het projectteam KBS besloten om geen
samenwerkingsoveenkomstaan te gaan, maar om behe&ronderhoud te regelemet Deltares

via het KPPprogramma van Rijkswaterstaaiet Deltaprogramma Ruimtelijke Adaptatialvoor 5

21 F NI KSi 06SKSSNJ Sy 2yRSNK2dzR Iy RS ¢jaaf(in@dy RSNA G S
BTW) Binnan de beschikbare middelen worden daarvaier volgende activiteiten uitgevoerd:

1. Kosten services (DatoCMS en Netlify) en onderhoud reken server, 2. Helpdesk (gebruikers vragen,
0dz3a R20dzYSy i SNBy > X0 8§ yes.Dituallesmihisdbdl dategrigoe8y a2 F i 6 |
functionerende tool operationeel blijftAls kanttekemg dient hierbij te worden vermeld dat een

soortgelijke overeenkomst met RIVier de beschikbaarheid van de Groen Bdamner hier los

van staat.

6. Nog ut te voeren

De volgende activiteitemaullenuiterlijk 10 de@mberworden afgerond

- Een verbeterderersie van de kbstoolbox.gtaatal live voor alle gebruikersDe nieuwe hitte
stress module, de inhoud van de wijktypologieén en de groene baten plaomerknaar
verwachting de eerste helfiovemberW f A @& fjrdverigéns nu al beschikbaar op de
ontwikkelsite toolboxks.nl. Defficiéle aankondiging zal plaatsvinden tijdens de NKWK
bijeenkomst op 10 december aanstaande.

- Mogelijk een presentatigan de nieuwe functionaliteitetijdensde (digitale? Kennisdag
Klimaatadaptatieop 10 december

- Communiceren nieuwe versie via persberiohartikel in Nieuwsbrief Klimaatadaptatie
en/of een blog op dOPRA site.

10
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7.Financién

Voor de afwikkeling van deze activiteiterbisDeltareg, na een additionele eigen investering van 60

kEuro- globaal nog een budget varss kEuro beschikbaaAlle grote activiteiten zijimmiddels
uitgevoerd

RIVM Hogeschool vanmsterdamen Atelier GoenBlauwmelden dat hunbudgetinmiddels(meer
dan) op is

11
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Bijlage 1
EvaluatieTKS door Arcadis
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